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1.1.Predmet projektu

Predmetom projektu je meranie a regulacia (MaR) a prevadzkovy silnoprad (PRS) plynovej kotolne Strednej odbornej $koly
polytechnickej Jana Antonina Bat'u v meste Svit.

Projekt neriesi:

e Dbleskozvodnll a uzemiovaciu sustavu objektov,
¢ Eli kotolne

e hlavny privod pre kotoliiu

Z dovodu zabezpecenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci na elektrickych zariadeniach a mozZnosti prevadzky
kotolne s ob¢asnou obsluhou st vybrané pristroje, zariadenia a komponenty uvadzané v tomto projekte aj s typovym oznacenim.
1.2. Podklady pre spracovanie projektu

1. Vykresy UK:

e  hydraulickd schéma zapojenia kotolne
e  podorys kotolne

2. Prislusné normy STN

1.3. Napitova sustava

Rozvadza¢ kotolne RK Rozvadzac kotolne R-MaR Rozvadzace RMS2,5,8,11
a RM3.4,6,7,9,10,12
3/N/PE AC 400/230V 50 Hz, TN-C-S 1/N/PE AC 230V 50 Hz, TN-S 1/N/PE AC 230V 50 Hz, TN-S
2/PE DC 24V, PELV 2/PE DC 24V, PELV
2/PE AC 24 V 50 Hz, PELV

1.4. Zdroj napdjania, rozvadzac, meranie spotreby el. energie

Rozvadzace (podl'a poradia) RK, R-MaR, RMS2, RMS5, RMSS8, RMS11, RM3, RM4, RM6, RM7, RM9, RM10 a RM12 napojit’
kdblom minimélneho prierezu AYKY-J 3x240+120mm?, CYKY-J 3x4mm?, 11x CYKY-J 3x2,5mm?, isticom B400A/3, B20A/1,
11x B10/1 z rozvadzacov v prislusnych objektoch (riesi projekt Eli). Meranie spotreby elektrickej energie ¢asti MaR+PRS bude
samostatnymi elektromermi s komunikéaciou cez rozhranie M-Bus/MODBUS umiestnenych v jednotlivych rozvadzacoch.

Vykony:
Rozvadza¢ kotolne RK Rozvadzace kotolne R-MaR Rozvadzate RMS2,5,8,11 a
RM3.4,6,7,9,10,12
P;=150 kW P, =3 kW P;=0,20 kW
P, =120 kW P,=2,4 kW P,=0,16 kW

1.5. Ochrana pred urazom elektrickym pridom v zmysle STN 33 2000-4-41

V normalnej prevadzke — zdkladné ochrana (ochrana pred priamym dotykom)
e izolovanim zivych Casti

e  krytmi

Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)

e samoc¢innym odpojenim napédjania

e  malym napitim PELV

e doplnkovou ochranou pradovymi chrani¢mi

1.6. Vonkajsie vplyvy

Urcenie vonkaj$ich vplyvov vypracované odbornou komisiou je spracované v protokole, ktory je stcastou projektovej
dokumentacie Eli.

1.7. Rozvody MaR + PRS

Rozvody MaR a prevadzkového silnopradu navrhujeme napajat’ z rozvadza¢a R-MaR kéablami typu CYKY , HOSVV-F,
J-Y(St)Y. Tieto kable navrhujeme ulozit’ do FeZn zl'abov, PVC trubiek ulozenych na stenach a pod stropom miestnosti. Kable a $niry v
miestach mozného mechanického poskodenia a privody k pristrojom z hlavnej trasy chranit’ ohybnymi plastovymi pancierovymi
hadicami. VSetky kable umelého osvetlenia a silnoprudu musia byt instalované pri reSpektovani poziadaviek poziarnych predpisov
(najmé vyhlasky ¢.94/2004 Z.z. resp. 225/2012 Z.z.). V pripade ulozenia slaboprudovych rozvodov do spolo¢ného zl'abu so
silnopridovymi kablami musia byt tieto oddelené kovovou prepazkou. Vsetky spinace, havarijne tlacidla a zasuvky okrem S$pecifickych
vynimiek budd instalované vo vyske 1,3 m nad podlahou. Prvky MaR a technologické zariadenia jednotlivych strojovni napojit’ a
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instalovat’ obdobnym spdsobom z rozvadzacov RK, R-MaR, RMS2,5,8,11 a RM3,4,6,7,9,10,12. Technoldgia rozvadzacov nerie$i umelé
osvetlenie a ani iné zasuvkové rozvody v danej miestnosti.

1.8. Napojenie na dispecersky systém, komunikacia

Riadiaci systém kotolne bude cez komunikaéné rozhranie Ethernet alebo GSM router napojeny na dispecersky systém kotolni
spolo¢nosti Paufex PreSov s.r.o. Existujuci dispecersky systém je potrebné doplnit’ o aplikdciu pre riadenie a monitorovanie predmetne;j
kotolne.

1.9. Ochranné pospdjanie, uzemnenie

Ochranné pospéajanie v kotolni je rieSené cez ekvipotencialnu svorkovnicu (EPS). Na fiu je potrebné pripojit’ vodicom HO7V-K 6
doplnkové pospdjanie vSetkych nezivych casti a kovovych konstrukcii a vodovodné potrubie. Ekvipotencialnu svorkovnicu prepojit’
s hlavnou uzemiovacou pripojnicou objektu- rieSené v projekte stavby.

1.10. Ochrana proti pretaZeniu a skratu

Regulaéné obvody pre MaR a kontrolno-blokovacie obvody st chranené tavnymi poistkami, vyvody pre kotol, ¢erpadla
a prevadzkové zasuvky technologickych zariadeni istiémi. Dimenzovanie vodi¢ov a priradenie jednotlivych istiacich prvkov je navrhnuté
podla STN 33 2000-5-52:2012.
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2. Technické riesenie

Projekt riesi komplexne regulaciu navrhovaného technologického zariadenia plynovej kotolne a strojovni (1-12.NP) s vyuzitim
tepla instalovanych elektrickych tepelnych ¢erpadiel. Za predpokladu realizacie merania a regulacie v kotolni (a strojovniach) v sulade so
zasadami tohto projektu a dodrziavania néasledne vypracovanych predpisov pre prevadzku a tdrzbu kotolne (a strojovniach) je mozna
automaticka prevadzka s obfasnym dozorom. Jadrom MaR st autondmne riadiace systémy Amit- umiestnené v rozvadzaci kotolne
R-MaR a v rozvadzacoch strojovni RMS2,5,8,11 a RM3,4,6,7,9,10,12, ktoré svojim programovym vybavenim za pomoci v/v modulov,
meracich a ovladacich prvkov zabezpecuje tieto ¢innosti:

e reguldciu teploty/vykon kotlov, tepelnych cerpadie a ich kaskddne spinanie,

e ckvitermicku regulaciu 5 vykurovacich okruhov (UK) s dereguldciou hlavnej vetvy rozdelenej na 12 okruhov v strojovni
RMS2,5,8,11 a RM3.4,6,7,9,10,12, regulaciu pripravy TV v kotolni s dohrevom elektrického tepelného Cerpadla , ovladanie
Cerpadiel UK aTV,

e snimanie poruchovych a havarijnych stavov v kotolni a strojovniach (vypadok napdjania kotlov, poruchy kotlov, porucha
Cerpadiel, zaplavenie kotolne, prehriatie priestoru kotolne, pritomnost CHs; a CO v kotolni, minimalny a maximalny
havarijny tlak),

Riadiaci systém v kotolni R-MaR je rozsireny o riadiaci systém umiestneny v rozvadzacoch RMS2,5,8,11 a RM3.,4,6,7,9,10,12
prostrednictvom komunikacie MODBUS/RTU, ktory zabezpecuje:

e doregulaciu UK na kazdom z podlazi §kolského internatu

Riadiace systémy a pomocné ovladacie a silové prvky st umiestnené v rozvadzacoch RK o rozmere 800x2000x400, R-MaR rozmerov
800x2000x400mm, v rozvadzatoch RMS2,5,8,11 a RM3.,4,6,7,9,10,12 rozmerov 448x432x161. RK, R-MaR st samostojace kovové
rozvodnice, a rozvddzac¢e RMS2,5,8,11 a RM3,4,6,7,9,10,12 st plastové rozvodnice s upevnenim na stenu a vyvodmi a privodmi zhora,
resp. zdola.

2.1. Meracie a ovladacie miesta napojené na riadiaci systém R-MaR, RMS2,5,8,11 a RM3,4,6,7,9,10,12

2.1.1. Kotolna (R-MaR) + strojovne RMS2,5,8,11 a RM3,4,6,7,9,10,12
TI0.1 - Vonkajsia teplota
Meria sa na severnej strane budovy a je rozhodujtca pre ekvitermick( reguldciu teploty vykurovacej vody.

TIC1 - vystupna teplota vykurovacej vody okruhu UK1 (SO 01 - Internt)

TIC2 - vystupna teplota vykurovacej vody okruhu UK2 (SO 02 -Vetva &.2, 1.NP)
TIC3 - vystupna teplota vykurovacej vody okruhu UK3 (SO 02 — Vetva &.3, 2.NP)
TIC4 - vystupna teplota vykurovacej vody okruhu UK4 (SO 02 — Vetva &.4, 3.NP)
TICS - vystupna teplota vykurovacej vody okruhu UK5 (SO 02 - VZT Kotoliia)

M1.2 - servopohon ventila UK1
M2.2 - servopohon ventila UK2
M3.2 - servopohon ventila UK3
M4.2 - servopohon ventila UK4

MI1A - &erpadlo UK1
M1B - &erpadlo UK1
M2 - ¢erpadlo UK2
M3 - ¢erpadlo UK3
M4 - ¢erpadlo UK4
M5 - &erpadlo UKS

Ekvitermicka regulacia

Na zéklade skutoénych teplot (snimace teploty TIC1-5) vystupnych teplot vykurovacej vody a pozadovanych teplot podla
navolenych ekvitermickych kriviek sa reguluju polohy (servopohony M1.2, M2.2, M3.2, M4.2) trojcestnych zmieSavacich ventilov.
Ekvitermicka krivka zavisi od fyzikalnych parametrov vykurovanych priestorov. Systém ovlada ¢erpadlé jednotlivych vykurovacich
okruhov UK 1, UK2, UK3, UK4 a UK5 (M1A,M1B, M2, M3, M4 a M5).
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PIA7.9 - tlak UK okruhu plynovych kotlov
PIA22.1 - tlak UK zbera&

TIC1.1 — teplota sekundar anuloidu UK-vystup
TIC1.2 — teplota TV vymennik primar - vstup
TIC1.3 - teplota TV vymennik sekundar — vystup
TIC1.4 - teplota UK-rozdelova¢ vstup

TIC1.5 - Teplota UK zasobnik Z3-hore

TIC1.6 - Teplota UK zasobnik Z3-dole

TIC2.1 - Teplota UK — TC2 vstup

TIC2.2 - Teplota UK — TC2 vystup

TIC3.1 - Teplota UK — TC1 vstup

TIC3.2 - Teplota UK — TC1 vystup

TIC19.2 - teplota primar anuloidu vystup kotlov

TIC7 - teplota TV vystup

TIC7.1 - teplota TV zasobnik Z1-hore

TIC7.2 - teplota TV zasobnik Z1-dole

TIC7.3 - teplota TV zasobnik Z2-hore

TIC7.4 - teplota TV zasobnik Z2-dole

TIC7.5 - teplota TV cirkulacia

M7A - ¢erpadlo nabijacie primar vymennika TV
M7B - ¢erpadlo nabijacie sekundar vymennika TV
M7C - €erpadlo ¢.1 cirkulacia TV

M5.2 — uzatvaracia klapka doplnkového ohrevu UK od plynovych kotlov
M6.2 - uzatvaracia klapka doplnkového ohrevu TV od plynovych kotlov
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Priprava teplej vody

Pre ohrev TUV je v tomto pripade pouZité elektrické tepelné Cerpadlo, ktoré nepriamo cez vymennik v akumulaénych nadobach Z1
a 72. Cerpadlo nabijania TUV je ovladané priamo cez TC1.Teplota vody v nddobach je regulovand snima¢mi TIC7.1-7.4. Systém
taktiez ovlada cirkula¢né cerpadlo (M7C) na zédklade nastavenych rezimov pripravy TV. Systému pripravy TV dopomaha okruh s
vyuzitim tepla z plynovych kotlov, cez klapku (M6.2), ktord sa otvori v pripade potreby a dopomdze s naslednym ohrevom.
Ovladanim nabijacieho cerpadla primarneho (M7A) a sekundarneho (M7B) okruhu kotlovej vody systém reguluje teplotu
v akumulacnej nadobe tak, aby teplota na vystupe zodpovedala navolenému rezimu.
V pripade poklesu tlaku UK (PIA22.1, PIA7.9) pod nastaveni minimélnu hodnotu je blokovand priprava UK a TUV.

K1 - plynovy kotol

K2 - plynovy kotol

K3 — plynovy kotol

TC1 - elektrické tepelné cerpadlo

TC2 - elektrické tepelné cerpadlo

Kaskada

Riadiaci systém spina kotly K1, K2, K3 (zapina, vypina, reguluje vykon) podl’a vopred stanoveného programu tak, aby teplota na
vystupe kotlov (TIC19.1) bola vy3sia, ako je pozadovana pre vykurovacie okruhy alebo pripravu TUV.

TIA21.1 - teplota priestoru kotolne

PIA22.1 - tlak v systéme UK rozvod

PIA7.9 - tlak v systéme UK plynové kotly

LA23.1 - zaplavenie kotolne

Systém snima teplotu priestoru kotolne (TIA21.1), tlak v systéme (PIA22.1, PIA7.9) a pritomnost vody na podlahe v kotolni
(LA23.1). Pri prekroeni teploty 45 °C v priestore kotolne, zaplaveni kotolne, poklese pod alebo naraste tlaku v systéme nad
havarijné hodnoty dochadza k havarijnému odstaveniu kotolne.

QAZ24.1 - pritomnost’ zemného plynu v kotolni
QA24.2 - pritomnost’ CO v kotolni
EL40 - ,,Signalizacia pozor plyn!*

Snimanie pritomnosti plynu v kotolni

Snima¢mi QA24.1 sa snima prekro¢enie dovolenej koncentracie zemného plynu v kotolni. Snimace umiestnit’ nad kotly. Snimacom
QA24.2 sa snima pritomnost’ kysliénika uhol'natého v kotolni. Snimace umiestnit’ vo vyske cca 1,6 m nad podlahu pod dymovody.
Prekrocenie 10% hranice nebezpecnej koncentracie (2. stupeil) bude signalizované ako porucha, pri prekro¢eni 20% hranice
nebezpecnej koncentracie (3. stupeil) sa vypina kotol a kotoliia sa odstavuje z prevadzky. Pri tiniku plynu sa rozsvieti signalizicia
vyskytu plynu.

SB29 - stop kotlov
Bezpec¢nostnymi tlacidlami ,,Stop kotlov* SB1 umiestnenym na dverdch rozvadzaca a tla¢idlom SB29 umiestnenym pri vstupnych
dveréach do kotolne je mozné vypnut’ napdjanie kotla v pripade nebezpecenstva. SB29 umiestnit’ ku najviac pouzivanym vstupnym
dveram.

2.1.2. Strojoviie RMS2,5,8,11 a RM3,4,6,7,9,10,12

TIC10 - vstupna teplota vykurovacej vody UK1 (2-12.NP)
TIC11 - vystupna teplota vykurovacej vody okruhu UK1 (2-12.NP)

M1.2 - servopohon ventila UK1 (2-12.NP)
M1 - ¢erpadlo UK1 (2-12.NP)

Ekvitermicka regulacia

Na zéklade skuto¢nych teplot (snimace teploty TIC10, TIC11) vystupnych teplot vykurovacej vody a pozadovanych teplot podla
navolenych ekvitermickych kriviek sa reguluju polohy (servopohon M1.2) trojcestnych zmie$avacich ventilov. Ekvitermicka krivka
zavisi od fyzikalnych parametrov vykurovanych priestorov. Systém snima teploty na vstupe a vrate do a zo zmieSavacieho uzla
kazdého poschodia (TIC10, TIC11), na zdklade ktorych zasiela poziadavky pre kotolfiu. Systém ovlada Cerpadld jednotlivych
vykurovacich okruhov UK1 (M1) pre kazdé z podlazi.

2.2. Havarijné odstavenie kotla z prevadzky v zavislosti na teplote a tlaku

Havarijné odstavenie kotlov a tepelnych ¢erpadiel z prevadzky je zabezpecené:
— havarijnym termostatom kotla pri prekroceni povolene;j teploty;

— nadradenym riadiacim systémom, ktory vypina napéjanie pri:
e prekroceni teploty na vystupe kotla nad 100 °C,
e poklese tlaku v systéme UK pod hranicu minimalneho tlaku alebo naraste nad hranicu maximélneho tlaku - nastavenie
hranic konzultovat’ s dodavatel'om technologie a kotla,
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e prekroceni teploty v kotolni/strojovni nad 45 °C,
e zaplaveni priestoru kotolne/strojovne,
e vyskytu nepovolenej koncentracie zemného plynu alebo CO.

3. Poziadavky na iné profesie
Pri montézi technolégie je potrebné zabezpecit’:
e odberné miesto pre snimace tlaku PIA22.1, PIA7.9

4. Bezpeénost a ochrana zdravia pri praci
Pri montdZi je nutné dodrziavat’ prislusné predpisy a normy.
Montézou elektrického zariadenia méze byt poverena firma, resp. pracovnici, ktori maji na uvedené ¢innosti prislusné

opravnenia. Pred uvedenim elektrickej instalacie do prevadzky sa musi vykonat’ na zariadeni vychodzia odborna prehliadka a sktiska, o
ktorej sa vyhotovi pisomna sprava.

Elektrické zariadenie sa musi udrziavat’ v stave, ktory odpoveda platnym elektrotechnickym predpisom a normam.

Priestory kotolne su v zmysle Vyhl. MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. elektrické zariadenia zaradené do skupiny B (vys$Sia miera
ohrozenia), kde elektrické prady a napitia prevySuju bezpe¢né hodnoty. Pracovnici opravneni pracovat’ na elektrickom zariadeni su
v zmysle § 19 uvedenej vyhlasky pracovnici pouceni.

4.1.Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev

Vyhodnotenie neodstranitel'nych nebezpecenstiev a neodstranitel'nych ohrozeni, ktoré vyplyvaju z navrhovanych rieseni a
montaze elektrickych zariadeni, ako aj navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam, je v sulade s §4. odst. 1
zakona NR SR ¢.124/2006 Z.z. a Zakonnika prace.

Analyza zostatkovych rizik nadvizuje na navrhované technické rieSenie, z ktorého mézu vzniknit’ rizika:
— otvorené dvere rozvadzaca,

— Umyselny zasah do rozvadzaca pod napitim,

— nesprdvna manipuldcia pri montézi elektrického zariadenia,

— nespravne zapojenie a nevyhovujtce privody,

—  oprava poistiek,

—  praca pod napitim nekvalifikovanymi osobami,

—  pouzitie elektrickych zariadeni s poskodenym krytom,

—  poskodena izolacia.

Tieto rizika je moZné znizit’ nasledujicimi postupmi:

Elektroin$talaény material a el. zariadenia musia:
— byt posudzované podla zdkona NR SR €.264/1999 Z.z. — O technickych poziadavkéach na vyrobky a o posudzovani zhody,
— mat’ na kazdy vyrobok a zariadenie od dodavatel’a zariadeni vydané vyhldsenie o zhode.

Vyhlasenie o zhode na predmetny vyrobok a zariadenie tento vyrobok a zariadenie opraviiuje pouzivat' za obvyklého prevadzkového
stavu bez rizika ohrozenia bezpecénosti a zdravia oso6b a majetku.

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroinstaldciach z hl'adiska bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vyplyvajucich

z navrhovanych rieSeni v tomto projekte, v uréenych prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach je nutné dodrziavat’ ustanovenia STN

34 3100:2001:

—  Pre kazdu elektroinstalaciu sa musi ur¢it’ osoba zodpovednd za jej montaz a prevadzku na kvalifika¢nej urovni podl'a vyhlasky
MPSVR ¢.508/2009 Z.z.

—  Pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach dodrziavat’ pracovné postupy podla kvalifikacie osob.

— Podla STN 34 3100:2001 ¢l. 5 — zaistovat’ bezpe€nost’ pri praci, ide o bezpecnostné oznamy, ochranné a pracovné pomocky,
technické a organiza¢né opatrenia na zaistenie bezpe¢nosti pri praci.

—  Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 6 — obsluhovat’ nainstalované elektrické zariadenia.
—  Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 7 — vykonavat’ prace na elektrickych zariadeniach, ¢l. 7.1 — spolo¢né ustanovenia , ¢1.7.2 — praca
na elektrickych inStalacidch mn, ¢1.7.3 — praca na elektrickych inStalaciach nn, ¢l. 7.5 — praca na elektrickych instalaciach
vykonédvand cudzimi (vyslanymi) pracovnikmi.

PreSov, 03/2025 Vypracoval: Ing. Toma§ Miscik
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Nazov projektu (stavby): Stredna odborna skola polytechnicka Jana Antonina Batu,
Skolsky Internat

Objekt (rieSena cast)): SO 01,02 MaR a PRS

Adresa — miesto instalacie: Stefanikova 39, 059 21 Svit

Datum spracovania projektu: 03/2025

Projektant: Meno: Ing. Tomas Miscik
Spolo¢nost: PAUFEX PreSov, s.r.o
Adresa: Budovatelska 50, 080 01 PreSov
PSC: 080 01
Tel. Cislo: +421 903 778 482

Opis a rozsah instalacie*:
Nova inStalacia X RozSirenie existujucej instalacie Uprava existujucej intalacie
Kratky opis insStalacie (rozsah inStalacie spadajuci do rieSenia projektom):

Predmetom projektu je meranie a regulacia (MaR) a prevadzkovy silnoprud (PRS) kotolne a strojovni Skolského
internatu v Strednej odbornej $kole polytechnickej Jana Antonina Batu v meste Svit.

Ja (Toma$ Miscik), zodpovedny za navrh (projektovanie) elektrickej inStalacie, o ktorej s podrobné informacie uvedené
vysSie, s vyuzitim primeranych poznatkov a zodpovedného pristupu pri vyhotoveni predmetnej projektovej dokumentacie
tymto VYHLASUJEM, zZe projektova praca, za ktord som bol zodpovedny, je podla méjho najlepSieho svedomia
a presvedcCenia v sulade so suborom IEC 60364 (STN 33 2000), s vynimkou odchylok (ak nejaké si) uvedenych dalej.

Podrobny popis odchylok od IEC 60364 (STN 33 2000) doplnia sa ¢isla relevantnych ¢lankov normy):

Ja (Tomas Miscik) projektant odpord€am, aby sa na hore opisanej inStalacii vykonala periodicka revizia v asovom intervale
neprevysSujucom 3 roky.

Zodpovednost’ podpisanej osoby je obmedzena len na rozsah a obsah vysSie uvedenej projektovej prace a plati len
pre ucely vychodiskovej revizie elektrickej instalacie, vyhotovenej podl'a predmetného projektu.

PreSov, 03/2025 Ing. Tomas Miscik
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